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1. Przedmiot i zakres opracowania :

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wykonawczy przebudowy budynku bytej
szkoly na 8 mieszkann w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych w Szymiszowie przy ul.
Wolnosei 1, dz.nr 571/1

2.Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora,
- uzgodnienia z inwestorem,
- inwestor wystapi do firmy dystrybucyjnej o zwickszenie moey wynikajgeej z obliczen
- projekt architektoniczny budowlany,
- PN-IEC 60364 wieloarkuszowa norma: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- norma PN-HD 60364-4-41 : Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Czgs¢ 4-41 : Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- inne odnosne przepisy 1 normy

3.0pis techniczny:

Budynek bylej szkoly ma 4kondygnacje, posiada jedng klatke schodowa, projektuje sie zasi;lanie 8
mieszkan na parterze i na pietrze, piwnica oraz poddasze nie sg przedmiotem ninigjszego opracowania.
Istnigjgce instalacje elektryczne na parterze oraz na pietrze nalezy zlikwidowad.

3.1. Zasilanie:

Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywaé sie bedzie przylaczem napowietrznym ( istniejgcym)
typu AsXsn 4 x 25 mm’® poprzez projektowany WLZ do projektowanej rozdzielni gléwnej W rozdzielni
gldwne] nalezy dokonaé rozdzialu przewodu PEN WLZ-tu na N i PE, wykonac uziemienie ziacza,
ktérego wartos¢ nie powinna przekroczy¢ rezystancji 10€2.

3.2. Rozdzial energii elektryeznej w budynku:

Od przylgcza napowietrznego wyprowadzi¢ kabel WLZ typu YKY 4 x 25 mm’ zasilajgc rozdzielnie
gtéwng pomiarowg RG-P  budynku. Kabel od przytagcza do rozdzielni RG prowadzi¢ w rurze ochronnej
arota gladkiej typu SRS50.

3.3. Rozdzielnia gléwna pomiarowa ,,RG-P”, , wylacznik ppoz, instalacja
elektryczna:

Projektuje sie rozdzielnie gléwnag pomiarowsz ,,RG-P”, ktora nalezy zabudowaé w pomieszczeniu

wiatrotapu dla 8 mieszkan, oraz dla celéw administracyjnych.

W wiatrotapie projektuje sie rozdzielnice pomiarowa ztozong z dwdch szaf firmy Hager typu ZP824S61A
stojacg o wymiarach 2x(1950x550x205)mm dla 9 szt licznikéw. W rozdzielnicy ,,RG-P” oprdcz licznikow
energii elektrycznej zabudowane bedg zabezpieczenia przedlicznikowe ( rozlaczniki izolacyjne =z
bezpiecznikami ) oraz wylacznik gtdéwny ppoz, ktéry w razie koniecznosci umozliwia wylgczenie pradu w
calym budynku .

Jako wylgeznik ppoz projektuje sie rozlacznik typu FRX304 100A, wyposazony w wyzwalacz napieciowy
wzrostowy. Wylaczenie rozlacznika umozliwia zaprojektowany przycisk ppoz. , ktéry w razie pozaru po
wyzwoleniu podaje napiecie na wyzwalacz wzrostowy powodujgc wylaczenie bezzwloczne roztacznika i
wylgczenie napiecia w budynku. Polgczenie przycisku z rozlgcznikiem ppoz. w tablicy gléwnej wykonaé
przewodem NKGs 4 x 1.5 PH90 .

Przycisk ppoz zamontowaé przy wejsciu gtéwnym do budynku (patrz rzut parteru rys.E1 Z rozdzielni
»RG-P” wyprowadzié¢ osiem wlz-6w dla zasilenia tablic rozdzielezych od TM 1,1 do TM-2,4
oraz dwa W.L.Z.-ty do zasilania istniejacych rozdzielnic w piwicy oraz na poddaszu

Schemat rozdzielni ,,RG-P”, pokazano na schemacie ideowych rys. nr E5

Schemat rozdzielni mieszkaniowych jest identyczny dla wszystkich mieszkan 1 pokazany na rys.1/2,2/2.
Montaz rozdzielni w przedpokojach mieszkan.




Instalacje elektryczne wszystkich pomieszezen w budynku nalezy wykonaé pod tynkiem. W pomieszczeniack
przejsciowo wilgotnych ( fazienki, aneksy kuchenne ) stosowac osprzet bakelitowy szczelny. Gniazda wtykowe
instalowaé nad listwa podtogowa, a w pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych na wysokosci 1,2 m oc
podlogi. Zasilanie instalacji elektrycznych istnigjgcych w piwnicach oraz na poddaszu zaprojektowano z
rozdzielni giownej ,,RG-P” . Rozmieszczenie urzgdzen, rozdzielni i aparatéw elektrycznych w mieszkaniack
budynku pokazano na rzutach kondygnacyjnych budynku rys. nr E1, E2, E3,E4,ES

Oswietlenie podstawowe.

Zaprojektowano oprawy oswietlenia podstawowego LED z czujnikami ruchu oraz czujnikami zmierzchowymi
w  klatkach schodowych zapewniajace wymagane natgzenie oswietlenia na poziomie, co najmniej 100 Ix w
klatkach . Cze$¢ opraw oswietleniowych w klatkach schodowych wyposazona bedzie w modul zasilania
awaryjnego, kiéry pozwoli na prace réwniez w przypadku zaniku napigeia przez okres, co najmniej 1 godziny,
jako oswietlenie bezpieczenstwa.

Oswietlenie nocne.
Bez wzgledu na porg dnia, zaprojektowane oprawy LED z czyjnikiem ruchu dwuprogowym (min. 10 Ix i 50 Ix
w przypadku obecnosci ludzi oraz wyposazonych w modut zasilania awaryjnego zapewniajacy prace oprawy
przez okres minimum 1 h zapewniajac natezenie o$wietlenia 5 Ix w momencie zaniku napigcia. Stosowaé
oprawy z autotestem i posiadajace $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Spos6b wykonania i sterowania o$wietlenia.

Spos6éb montazu opraw o$wietleniowych w zaleznoéei od specyficznych warunkdéw w pomieszczeniach oraz
rodzaju stosowanych opraw na $cianach lub sufitach itp. Oprawy nie wymagaja zadnego osprzetu sterujacego,
zalgczanie i wylgczanie odbywac si¢ bedzie automatycznie.

Calosc instalacji bedzie wykonana przewodami kabelkowymi 750V, YDYZo 3 x 1,5mm?2

ukladanymi wit.

Instalacja gniazd jednofazowych ogélnego przeznaczenia.
Nie projektuje sic wykonania instalacji gniazd jednofazowych ogélnego przeznaczenia w holach i klatkach
schodowych.

Instalacja piorunochronna i ochrona przepigciowa.

Budynek jest wyposazony w instalacj¢ piorunochronna, Ze wzgledu na planowany remont dachu, na tym
etapie nie przewiduje si¢ jej modernizacji .Jednakze po zakorczeniu prac budowlanych nalezy wykonad
pomiary rezystacji uzioméw odgromowych ( <10 om ) 1 wrazie koniecznosci dokonac poprawy wartosei
uziemien. Instalacje wewnetrzne w budynku beda chronione przed przepieciami taczeniowymi i
atmosferycznymi za pomoca ochronnikéw przepieciowych klasy Bi C.

Jako ochrong przepieciows zaprojektowano ochronniki I i IT stopnia w tablicy ,,RG-P”. Trzeci stopien
ochronnika przepigciowego instalowany we whasnym zakresie przez lokatordw.

3.4 Czesé mieszkaniowa .

W czeéel mieszkaniowe) budynek bedzie wyposazony w nastepujace instalacje elektryczne wewnetrzne: -
instalacje oswietleniows — instalacje sity do zasilania kuchni indukcyjnej - instalacje gniazd wtyczkowych -
instalacje dzwonkowa - instalacje potaczen wyréwnawczych oraz instalacje multimedialng-internetows.

Instalacja oSwietleniowa

W poszczegblnych mieszkaniach przewidziano wypusty pod oprawy. Instalacja bedzie wykonana przewodami
YDYp 2x1,5mm2, YDYpzo 3/4x1,5mm?2, YDYp 4x1,5mm?2 / 750V ukladanym wi/t ($cianki ceglane), lub w
rurkach w betonie. Obwody beda zasilone z tablicy mieszkaniowej TM1.1- TM 2.4 Zalaczanie oswietlenia
indywidualnie w pomieszczeniu.

Wysokos$¢ wylacznikdw 1,2m od posadzki i 0,1 m od oscieznicy drzwiowe;.

Do doboru rodzaju i ilosei opraw w pomieszezeniach mieszkalnych przyjeto nateZenia oswietlenia :

Pokoje — 150-250 Lx - temperatura widmowa ciepla ponizej 3300 K

Sypialnie — 150 Lx- temperatura widmowa ciepla ponizej 3300 K

Kuchnie — 300-500 Lx- temperatura widmowa neutralna od 3300 K do 5300K

Lazienki -~ 300 Lx-temperatura widmowa neutralna od 3300 K do 5300K
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Korytarze, klatki schodowe — 50-100 Lx -temperatura widmowa zimna powyzej 5300K
Oprécz wykonania instalacji oSwietleniowej , nalezy zabudowac kompletny osprzet taczeniowy (tgczniki )} oraz
wszystkie oprawy oswietleniowe .

Instalacja gniazd wtyczkowych i obwodu sily

Projektuje sig instalacjie gniazd jednofazowych we wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych. Wykonanie
instalacji przewodem YDYzZo 3x2,5mm2/750 V w bruzdzie podtogi (gniazda przypodtogowe) i w/t (Scianki
ceglane), lub w rurce w betonie. Wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w wykonaniu normalnym lub
szczelnym. Obwody zasilane z tablicy mieszkaniowej TM1.1 -TM2.4. Gniazda beda montowane na wysokosci:
- przy podlodze w pokojach na wysokosei 0.3 m . tazienki, WC — 1,2 m w kuchni 1,2 m

Projektuje si¢ wykonanie instalacji sity do zasilania kuchni indukcyjnej przewodem YDY 5x4 mm?2,

Oprocz instalacji nalezy zabudowaé catosé gniad 230 V.

Uwaga !

Gniazda multimedialne 230 V, gniazda internetowe RJ45 oraz TV umiesci¢ we wspélnej ramee .

Instalacja dzwonkowa.

Projektuje sie wykonanie instalacji dzwonkowej na napiecie 230 V z najblizszego obwodu o$wietleniowego.
Instalacja bedzie zakoficzona od strony korytarza przyciskiem dzwonkowym, a od strony mieszkania wypustem
nad drzwiami. Wykonanie instalacji przewodem YDY3 x 1,5mm?2 750 V. Oprécz wykonania instalacji

. dzwonkowej nalezy zabudowa¢ przyciski dzwonkowe oraz dzwonki.

Instalacja polaczen wyréwnawczyeh :

Projektuje si¢ wykonanie instalacji polgczen wyréwnawczych w postaci lokalnej szyny wyréwnawczej
(LSW) zlokalizowanej w lazience pod wanna. LSW bedzie zamontowana we wngce 100x100 i zamykanej
drzwiczkami. LSW bedzie potaczona z GSW przewodem LY 4 mm?2 uktadanym w rurce pt. Do LSW bedg
podlaczone elementy metalowe w lazience przewodem LY 4 mm?2 uktadanym pf/t.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym :
Ochrong od porazefi w pomieszczeniach budynku stanowié beda:

- przed dotykiem bezposrednim izolacja zastosowanych przewoddéw i urzgdzen,

- przed dotykiem posrednim samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez zainstalowane w tablicach
rozdzielezych wylgezniki instalacyjne uzupelnione o wylgezniki réznicowopradowe.

Instalacje  odbiorcza  zaprojektowano w  ukladzie TN-S z zastosowaniem  wylgcznikow

rdznicowopradowych, o pradzie réznicowym 30 mA. Doboru zabezpieczen nadmiarowo-pradowych

poszczegdlnych obwoddéw dokonano w oparciu o charakterystyki czasowo-pradowe wylacznikéw typu

S300 i ich maksymalne prady wylaczajace dla czasu zadziatania 0,2 sekundy.

Nalezy bezwzglednie wykonaé polaczenia wyréwnawcze zgodnie z p. 3.4. niniejszego opracowania.

Instalacjg ochrony od porazen wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-

3.5 Instalacja multimedialna.

Instalacje multimedialng zrealizowaé zgodnie z ,,Wytycznymi do projektowania i budowy instalacji TV,
TV- SAT,LAN,i FTTH w budynkach wielorodzinnych zgodnych z Rozporzedzeniem Ministerstwa
Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz. U. Poz 1289 z dnia 22.11.2012”. W jednym z
pomieszezen piwnicznych, niedostepnym dla 0s6b postronnych ,wskazanym przez Inwestora zabudowaé
szatke TT typu Rack 19” W 6522-600x500x22U do ktorej operator internetu doprowadzi swoja sie¢ . Szafa
zostanie wyposazona w:

1. Potka wysuwna 19”7 11U RAPW450 x 420x280 mm
2. Potka stata 19” 1U PWR600 x 493x350 mm

3. Patch panel 197 PP24E-24 porty UTP 5e

4. Organizer kabli 19" 1TUQOP21

5. Listwa zasilajaca 19” 1TU8GN-8 gniazd Schukko
6. Zasilacz awaryjny UPS650-P-LI

7. Switch gigabitowy 24 port JGS524-200 EUS




8. Patchcord UTP kat 5E -1m , szt 24

Od tablicy TT wyprowadzi¢ po dwa kable UTP kat. 5e do kazdego mieszkania , ktére nastepnie zakoficzy¢
gniazdami RJ 45 w pokojach . Kable internetowe na catej trasie oktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy 32
mm . Zwracac szczegdlng owage na promien zagiecia przewodéw ( min 5 $rednic przewodu ) Przewidziano
mozliwo$¢ polaczenia do kazdego mieszkania Internetu poprzez lacze state (po wyborze operatora).
Polgczenie instalacji telefonicznej i internetowej z siecig zewngtrzng nie objeto niniejszym opracowaniem i
roboty te wykona wybrany operator sieci. We wlasnym zakresie uzytkownik mieszkania bedzie mogt
rozbudowad instalacje wg wiasnych potrzeb zgodnie z rozporzadzeniem MTB i GM w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanic z dnia 22.11.2012 r. Szezegoty
pokazano na planach i schematach ideowych w projekcie wykonawczym.

3.6 Instalacja TV-SAT.

Instalacje TV-SAT zrealizowaé zgodnie z ,, Wytyeznymi do projektowania i budowy instalacji TV, TV-
SAT,LLAN,i FTTH w budynkach wielorodzinnych zgodnych z Rozporzedzeniem Ministerstwa
Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz. U. Poz 1289 z dnia 22.11.2012”.

Zaprojektowano instalacje w ukladzie gwiazdzistym (radialnym ).

Ze wzgledu na planowany remont dachu, anteny zabudowa¢ na $cianie szczytowe] budynku, kable antenowe
poprowadzi¢ w rurach PVC 40 mm gladkich do pomieszczenia w piwnicy gdzie zaprojektowano szafe TT. W
oddzielnej szafce zabudowaé multiswitch MSR 932 , wzmacniacz oraz listwe z ochronnikami
przeciwprzepieciowymi. Od multiswitcha poprowadzi¢ 2 oddzielne kable koncentryczne do kazdego
mieszkania i zakonczyé dwoma oddzielnymi gniazdami koncowymi. Zainstalowaé dwa kable wspolosiowe
typu RG6 w klasie A zgodnie z aktualnie obowigzujaca normg*3 o co najmniej podwdjnym ekranie
sktadajacym si¢ z folii aluminiowej i oplotu o gestosci ekranowania minimum 77% oraz Srodkowej zyle
miedzianej o srednicy minimum 1 mm. Zaleca si¢ stosowanie kabli typu trishield z potrdjnym ekranem (folia —
oplot — folia) ze wzgledu na lepsze parametry ekranowania — np. w klasie A+, Kable utozy¢ we wspdlnej rurze 2
kablami UTP

Uwaga !
Zasilanie tablicy TT oraz TV-SAT zrealizowa¢ z rozdzielnicy RG-P - z zaprojektowanego obwodu z czesci

administracyjnej budynku , Z uwagi na koniecznoéé¢ zabudowy ochronnikdw przeciwprzepigciowych , do szafy
doprowadzié przewdd ochronny LY o przekroju 16 mm? i polaczyé¢ go uziemienem budynku Zasilanie urzadzef
komputerowych w mieszkaniach z dedykowanego obwodu ,, multimedia™

4.0bliczenia techniczne:
L Bilans mocy budynku :

Hosé lokali mieszkalnych: n= 8 szt , kj =0,379 , cele administracyjne : szt 1,kj=1
Psm=14 kW — moc elektryczna na mieszkanie
Psa = 3,5 kW — moc elektryczna na cele admin.
Pz=8x14kWx 0,379+ 3,5kWx 1=45948 kW

Ogolna moc zapotrzebowana dia budynku — Pz = 45,948 kW

H. Dohér przekroju WLZ.:
1)sprawdzenie nza obcigzalno$é dlugotrwala kabla WLZ zasilajacego rozdzielni¢ ,,RG-P” dla calego
budynku:
Pz = 45,948 kW
I=7T13A




o

In>Is=713A

Iz =k2-1In
Iz — warto$¢ obcigzenia powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie

k2 — wspdlczynnik krotnosei pradu powodujacego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie

ko = 1,60 dla wktadek bezpiecznikowych
L=16x7130=11408 A

I
L —
1,45
[ = 787A

I, wynagana minimalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla .
Dla kabla YKY 4 x 25 mm2 prowadzonego w rurze na murowanej scianie : Io = 96A, Id =96 A>1z="78,7 A -

warunek jest spelniony.

III. Sprawdzenie na obcigzalnos¢ dlugotrwala kabla WLZ zasilajacego rozdzielni¢ mieszkaniows ,,TA”

Ps = 14,0 kW
I=2174
In>IS =274

I2=k2-In
I; — warto$¢ obcigzenia powodujgcego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie

ks — wspdlezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreglonym czasie

ko = 1,60 dla wkladek bezpiecznikowych
L=16x21,70=3472 A
I

IZ = I —

145

I, = 2394A

z

I, wynagana minimalna diugotrwala obcigzglnosé pradowa kabla .
Dla kabelka YDY 5x6 mm2 prowadzonego w rurze na murowanej Scianie : lo =41A, [d=41 A>1z=2394 A -

warunek jest speliony.

IV. Obliczenie spadkéw napiegé.

a) na WLZ
P* ]
AU% = £ 100 * %
y* 8 * Un’
45948 * 10
AU% =100 * =0,21%

55%25% 4007
b) na WLZ mieszkania na pigtrze najniekorzystniejszy warunek

P*1

AU% = T 100 * %
y* S * Un




14000%* 22
AU% =100 * = 0,68%
55% 6 * 400

Egczny spadek napigcia :
AU% = 0,21 + 0,68 = 0,89 < AU4pp = 2%

V. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Przyjeto zwarcie na pietrze ( najgoszy przypadek )

Przyjeto parametry sieci zasilajacej : Rs = 0,2120m, X;=0,lom Z,=0234 om
WLZ : YKY 4x25mm2 ,dl. 10m : R =0,0140m, X,,= 0,001 0m Z., = 0,247 om
WLZ, : YDY 5x6 mm2,dt.22m  : R, =013 om X =0,0020m Zy. = 0,371 om

Zwarcie w rozdzielnicy RG-P :
Zabezpieczenie w stacji fransformatorowej 3x WIN1 125 A, I, = 495 A dla czasu zadziatania 0,2 sekundy

0,8 x 230
I 7 T ermmmmmm e = 744,93A
0,247
I z = Iw

Zwarcie w rozdzielnicy mieszkaniowej :
Zabezpieczenie WLZ do mieszkamia w RG-P 3x D02 25A., I, = 195 A dla czasu zadziatania 0,2 sekundy

0,8 x 230

5 Uwagi koncowe

Wszelkie ewentualne odstgpstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie nalezy uzgodnié :
projektantem.

Do realizacji budowy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie . Sg to wyroby.
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobatz
techniczng { Prawo Budowlane art.10)

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Po zakonczeniu robot a przed oddaniem budynku do eksploatacji wykonaé pomiary:
—- rezystancji izolacji
— rezystancji uziemien
— skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
— badanie wylacznikow réznicowoprgdowych
- badania instalacji multimedialch i TV-SAT zgodnie z Wytycznymi do projektowania i budowy instalacj:
TV, TV- SAT,LAN,1 FTTH w budynkach wielorodzinnych zgodnych z Rozporzedzeniem Ministerstwe
Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz. U. Poz 1289 z dnia 22.11.2012”.
Wyniki pomiaréw w formie protokotdéw przekazaé inwestorowi.




